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A grandes rasgos, un sistema de bases de datos es una aplicacién

que permite almacenar y consultar informacién de forma sencilla. Casi todas

las bases de datos actuales posibilitan la interaccién con el usuario o programador,

a través de un lenguaje llamado SQL. Es importante, antes de proceder a trabajar con

una base de datos, conocer este lenguaje, mediante el cual se consultan y modifican
datos, ademas de permitir crear la estructura de la misma (tablas, campos, etc.).

F‘f@uada fuera del alcance de este libro explicar el lenguaje SQL, si bien se indican algu-
E’l‘tﬂt nociones bésicas a lo largo de los ejemplos expuestos.
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Existen muchas bases de datos distintas, pero podemos clasificarlas en dos tipos. En
el primero, existe un programa llamado Servidor de Bases de Datos, que gestiona la
informacién almacenada. El servidor mantiene distintas bases de datos, controla los
permisos de acceso de cada usuario y permite varias conexiones simultdneas desde
distintos equipos cliente, La estructura interna de las bases es tarea del servidor, no
del programador de la aplicacién. Es decir, éste que no ha de preocuparse de aspec-
tos tales como la ubicacién de los ficheros que contienen cada base o tabla. Un ejem-

plo de este modelo es MySQL (http://www.mysql.org).

En el segundo tipo, la base de datos no es mds que un archivo alojado en nuestro
disco duro. El programador ha de ubicar la base, mantener las copias de seguridad
y realizar el mantenimiento que proceda. Normalmente son bases de datos locales,
accesibles sdlo desde el propio equipo, y habitualmente no permiten mads de una
conexion de forma simultdnea, al menos en modo lectura/escritura. A cambio, con-
sumen muchos menos recursos en el PC, no requieren la instalacion y administra-
ci6én de un servidor de bases de datos y suelen ser mas faciles de transportar (por
ejemplo, pueden ser grabadas en un CD). En GNU/Linux, la base de datos mds popu-

lar de este tipo, tal vez, es Sqlite (http://www.sqlite.org).

A la hora de disefiar nuestra aplicacién, hemos de tener presentes dos aspectos fun-
damentales: el volumen de datos a manejar y la sencillez de administracion reque-
rida. Para una aplicacién pequefia, como puede ser una agenda personal, una base
de datos de CDsy DVDs, la informacidn relativa a los alumnos de una clase o la ges-
tién de un pequenio comercio, una base de datos Sqlite conjuga la potencia suficiente
con una instalacién sencilla. El cliente puede recibir el programa e instalarlo con
poca ayuda adicional, la base se puede crear en el primer arranque sin configuracion
previa y el usuario puede hacer sus copias de seguridad periédicamente o llevdrse-

la a casa en un CD o en una llave USB para seguir trabajando.

Para la gestion, por ejemplo, de un comercio grande, una aplicacion profesional
de gestién de ndminas, la consulta de alumnos e inscripciones en un instituto, o
la recopilacién de informacién de pacientes de un hospital, una base como Sqlite

es totalmente inadecuada, tanto por el volumen de datos almacenados, como por



la necesidad de la consulta e ingreso de datos desde diversos puestos de trabajo de
forma simultinea. Aqui tendremos que estudiar qué servidor de bases de datos es
el mds adecuado para nuestro sistema. En el entorno de software libre, las dos
opciones mds probadas y de mayor prestigio son MySQL y PostgreSQL
(http://www.postgresql.org/). Ambos sistemas poseen, ademds, versiones con

soporte comercial.

wewen 5. 2 Bases de datos y Gambas

Gambas tiene estructurado el acceso a bases de datos mediante drivers. Estos son
modulos de codigo escritos por diversos programadores especificamente para comu-
nicarse con una base de datos determinada, lo que permite acceder a distintas bases
utilizando el mismo cédigo. Como veremos mds adelante, basta con especificar el
tipo de bases de datos a utilizar, y el resto del codigo funcionard, posiblemente, sin

modificaciones, con independencia de la base de datos utilizada,

Gambas puede manejar varios tipos de bases de datos, Dispone, en este momento,
de tres drivers especificos: Sqlite, MySQL y Postgres. Ademis cuenta con un driver
ODBC, el cual es un estindar para comunicar aplicaciones con bases de datos, Por
lo tanto, podemos acceder con Gambas a cualquier base que soporte dicho estdn-

dar, Esto permite entrar, por ejemplo, a bases de MS SQL Server o Firebird,

A la hora de elegir un driver u otro, tendremos presente que los drivers especificos
estin optimizados y ofrecen una mayor velocidad de transferencia de datos. S6lo

cuando no dispongamos de uno especifico, usaremos el ODBC.,

Adentrindonos en la estructura de Gambas para bases de datos, cualquier aplica-
cidn que use esta caracteristica, necesitard el componente gh.db como dependencia.
Los drivers para cada sistema de bases de datos son también componentes, pero el
programador no ha de marcarlos como dependencias. Una vez que indiguemos a

qué sistema nos vamos a conectar, el intérprete de Gambas tratard de cargar el dri-

ver especifico,

5. Gestibn de bases de datos
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Estos componentes especiales son:
* gb.db.sglite: Sqlite versién 2 o anterior.
e gb.db.sqlite3: Sqlite versién 3 o posterior.
¢ gb.db.mysql: MySQL.
e gb.db.postgres: PostgreSQL.
* gb.db.odbc: genérico ODBC.

5. 3 Gambas-database-manager,
el gestor grafico

Antes de explicar el modelo de programacién para bases de datos de Gambas, vamos
a aprender a utilizar el Gestor de Bases de Datos, que es una aplicacion escrita en
este programa, la cual dota al entorno gréfico de desarrollo de una herramienta para

administrar, de forma sencilla, maltiples bases de datos.

El Gestor de Bases de Datos escrito en Gambas, es un programa extenso y es Software
Libre. Por tanto, el estudio de su cédigo nos puede ayudar a resolver dudas puntuales

que surjan a la hora de usar el componente gb.db.

Crear una base
Vamos a aprender a crear nuestra propia base. Para ello desarrollamos un proyecto
nuevo, o bien abrimos cualquiera que ya tengamos en nuestro equipo. Acudimos al
ment Herramientas y seleccionamos el Gestor de Bases de Datos. También pode-
mos ejecutarlo directamente desde la consola, con el comando gambas-database-

manager.

Tras pulsar la opcién correspondiente, nos preguntard una contrasea. Dicha con-

trasefia se emplea para almacenar encriptados los datos de usuarios y contrasenas que



deseemos gestionar desde este programa, para evi-

Please enter the key string used for
crypting database passwords.

tar que otro usuario pueda leerlos con facilidad
consultando los ficheros del entorno Gambas. La

contrasefia que introduzcamos habrd de tener 8

K | Cancelar |
caracteres como minimo, y se preguntara cada vez
L Figura 1. Infroduccién de que arranquemos el programa, para desencriptar
confrasefia. contrasefias ya almacenadas en sesiones previas.

Tras este paso, aparece el gestor en si, que en principio estd vacio, ya que no hemos

configurado ninguna conexién.

FHASES tE Dalns Galtaas
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Figura 2. Gestor de bases de datos de Gambas.

£ Nueva servidar. Cirl+M Pulsamos en el menu Servidor y e]egimog la
\ Buscar servidores de bases de datos

Cerrar todo opcion Nuevo servidor... Hemos de especifi-
O Eliminar todos los servidores
@ saiir i QuiQ car, a continuacién, los datos relativos a la

L Figura 3. Opcién Nuevo servidor.  conexion que deseamos establecer (Figura 4).

El primer dato, Tipo, se refiere al driver que emple-
aremos: sqlite, sqlite3, mysql, postgres u odbc. Host
es el nombre del equipo o direccién IP donde resi-
de el servidor de bases de datos. Como excepcién,

para las conexiones sqlite el Host no sera otra cosa

que la carpeta donde se encuentran alojadas las

Figura 4, Datos de la bases de datos, es decir, una ruta absoluta dentro
conexién. del sistema de archivos, como puede ser /home/usua-

rio/bases.
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El tercer y cuarto dato son el nombre de Usuario y la Contrasefia para acceder al sis-

tema de bases de datos, que determinan los distintos privilegios del usuario.

En el caso excepcional de Sqlite, las bases de datos son simplemente archivos, por lo
que los permisos vendréin definidos por los privilegios de un usuario y su grupo en
el sistema de archivos (lectura y/o escritura). No procede en ese caso, por tanto, espe-

cificar los datos de usuario/contrasenia.

Supongamos dos escenarios bésicos. En el primero trabajaremos sobre un servi-
dor MySQL en nuestro equipo, con un usuario llamado adminl y una contrasefia
para dicho usuario. En Tipo indicaremos el driver mysql; como Host, al tratarse
del propio equipo, se puede indicar o bien localhost o 127.0.0.1, que es una direc-
cion IP que siempre apunta al propio PC. Introduciremos, después, los datos de

nombre de Usuario y Contrasena.

En cuanto a la instalacién y administracién de MySQL, es muy recomendable consul-
tar la documentacién disponible en la propia pagina de esta base de datos:

hitp://dev.mysql.com/doc/.

En el segundo escenario, con el que trabajaremos en adelante, crearemos una base
Sqlite. Lo primero que tenemos que hacer es abrir una carpeta nueva para almace-
nar el fichero que contendrd la base de datos. Para ello, desde linea de comandos, y

en nuestra carpeta personal, podemos hacer:

nkdir Bases Nuevo servidor g
Tipe sqlte 5
oL Momoidareelased
También podemos crear la carpeta con Konqueror o || s
. . a Coirapefia
Nautilus, si asi lo preferimos. ,
o Cancels -i

Ahora rellenaremos los datos de conexion, taly como B Figura 5. Conexién a una

aparece en la Figura 5. base Sqlite.



Podremos seleccionar sglite o sqlite3 dependiendo de los gestores instalados en el sis-

tema. Para nuevos desarrollos es recomendable disponer de la versién 3 o posterior,

al estar mas optimizada. Pero si fenemos que programar para sistemas antiguos (por

ejemplo, un cliente que disponga de RedHat 7.0), tal vez debamos plantearnos el usar

sqlife en sus versiones anteriores, a fin de no tener que compilar e instalar nuevas libre-

rias en el sistema, cuestion que a veces el cliente rechaza o impone.

eotar 0e Bases de b

| servidor &2

+ B homeldanielBases (sqlite)

B Figura 6. Localizacién del nuevo

servidor.

- E.ﬁ;n_r;e}:ianie.ﬁé;es Esqllit;i ;

sl

(% Crear base...
§¥ Crear usuario...
X Cerrar

ﬂ" Eliminar

B Figura 7. Meni contextual del

servidor

Una vez incluidos los datos, pulsamos OK y el
nuevo servidor quedari reflejado en el drbol de
la izquierda del gestor. Si creamos distintos ser-
vidores, (distintas carpetas, o bien algunos
apuntando a servidores MySQL o Postgres, por

ejemplo), se irdn anadiendo al drbol.

Para conectarnos, haremos doble clic con el
botén izquierdo del ratén sobre el servidor (o
el botén derecho, si se es zurdo y se tiene asi con-
figurado el ratén), y después un clic con el botén
derecho para que se muestre el menu contex-

tual de opciones (0 izquierdo, para los zurdos).

a opcién Crear usuario... tiene sentido si trabajamos sobre un sistema servidor de

ases de datos (mysql o postgres), y tenemos permisos de administracién sobre el ser-

idor. El uso de esta opcién es trivial: se pregunta el nombre de usuario y contrase-

Crear base L_]

Seryidor themaidanelBases (seita)

Mafrbre pUEas

I Figura 8. Opcién Crear base.

fia y si a su vez tiene permisos de administra-
cion; se pulsa OK para anadirlo. Mas delante
veremos algin ejemplo concreto. Seleccionamos
la opcién Crear base. Nos preguntard el
Nombre de la base, que en el caso de Sqlite sera
el nombre del archivo dentro de la carpeta que

previamente indicamos, el cual alojard la base

5. Gestién de bases de dafos
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de datos que vamos a crear. Seiialamos como nombre
pruebas y pulsamos OK. Ya disponemos de una base 1

vacia, donde hemos de crear las distintas tablas que

alojardn los datos.

Crear una tabla
Para crear una tabla, como en el caso del servi-

dor, hacemos doble clic para abrir la base y pul-
samos el botén derecho para obtener su menu

contextual (Figura 10).

Seleccionamos Crear tabla... Los da‘os que se pre-
guntan son el Nombre de la tabla (ponemos datos

en nuestro ejemplo), y el Tipo.

Este segundo pardmetro sélo tiene sentido en
determinados sistemas servidores, como MySQL,
en los cuales se puede indicar varios tipos de
tablas, optimizadas para una u otra tarea con-
creta. Salvo que tengamos necesidades especia-
les, podemos dejar los datos con los valores por

defecto.

& Ehorﬁé!ﬁéﬁ};ﬁéases [sql.l-{e_‘!_

+-#f Usuarios

B Figura 9. Base pruebas.

H hame/danielBases [sqlite)
1

1A o5 O Crear...
ﬂUiuannsE Crear tabla,..
5L Peticion SQL...
v Wilizar codificacién (UTF-8)
Maostrar tablas de sistema

B Copiar
M gomrar
i Refrescar
X Cemar

M Figura 10. Mend contextual
de la base.

Figura 11. Ventana para

crear una tabla.

Una vez pulsemos sobre el botén OK, el gestor aparece en el lado derecho mostran-

donos la estructura actual de nuestra tabla datos (vacia), para que aiiadamos la infor-

macion a los campos que aparecen.

Por tanto, vamos a manejar primero la pestaiia Campos, con la que crearemos una

tabla para almacenar datos de los libros de nuestra propia coleccién.

Los campos serdn: un identificador tinico, un nimero que a su vez pegaremos en el

lomo (forrado) para buscarlo rdpidamente, el titulo del libro, el autor, la fecha de

adquisicién, el precio que pagamos por €l y una breve descripcién.
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W Figura 12. Gestor de la tabla.
Hemos de pensar en los tipos de datos que almacenaremos en cada campo:
» Identificador: un nimero entero.
+ Titulo: una cadena de texto.
* Autor: una cadena de texto.
« Fecha: un dato tipo Fecha.
* Precio: un nimero real.
* Descripcion: una cadena de texto.
Pensar en los tipos de datos nos evitard, posteriormente, problemas a la hora de hacer
bisquedas, ordenar los datos por distintos pardmetros, asi como a reducir el tamafio

de la base de datos y optimizar la velocidad de consulta. Este paso es muy importan-

te y merece la pena dedicarle un fiempo.

También hemos de delimitar la clave principal, que es tinica y sirve para identificar
cada registro almacenado. La clave tinica estard formada por varios campos o uno

s6lo. En nuestro caso se trata del campo referido al nimero de identificador.
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Algunos programadores en ofros entornos solian disefiar fablas sin claves Unicas, dado
que algunos sistemas de bases de datos lo permiten. Como resultado se generaban
tablas propensas a errores, con datos duplicados, lentas de manejar y muy dificiles de
gesfionar, conforme pasaba el fiempo y los datos aumentaban, corrompiéndose a veces
por duplicaciones. Jamas se debe trabajar de este modo: se rompe toda ventajo que
puede aportar una base de datos relacional, y se hipoteca la futura expansién y man-

tenimiento de una aplicacién.

Para crear el primer campo, modificaremos el que el propio gestor ha creado como
sugerencia, indicando como Nombre identificador y Tipo Integer (es decir, nimero

entero). Dejaremos los demds campos en blanco.

[ home/daniel/Bases (sqlite) - pruebas - datos x
B/ o s st

Nombre Tipo Longitud  Walor por defecto

W Figura 13. Creacién del campo Identificador.
Para el resto de campos, pulsamos el botén con el icono que representa una hoja en
blanco, y que sirve para afiadir un nuevo campo. Si nos movemos por los distintos
iconos, aparece un texto de ayuda que nos indica el significado de cada uno.
Conforme los creemos, rellenamos los datos con estos valores:
» Nombre: titulo; Tipo: String; Longitud: 40; Valor por defecto: (nada).

» Nombre: autor; Tipo: String; Longitud: 40; Valor por defecto: (nada).

« Nombre: fecha; Tipo: Fecha; Longitud: (nada); Valor por defecto: (nada).



* Nombre: precio; Tipo: Float; Longitud: (nada); Valor por defecto: (nada).
* Nombre: descripcion; Tipo: String; Longitud: 200; Valor por defecto: (nada).

La interfaz debera de quedar con este aspecto:

[0 mome/daniel/Bases (sqlite) - pruebas - datos [modificado] b 4

@nausm

Bl campos | § Indices | [@ Datos

DX & ¢ =0
Nembre Tipo Ldngitud Valor por defecto
identificador Integer '
titulo String 40
autor String 40
{fecha {Fecha :
precio Float
descripcion String 200

B Figura 14. Aspecto final de la creacién de los campos.

El dato Longitud se aplica sélo a los campos de tipo String, y se refiere al niimero
de caracteres que se pueden almacenar. Conviene ajustar lo mas posible el valor
para no hacer crecer a la base de datos en demasia y, por tanto, hacer mas lentas
las busquedas y modificaciones posteriores. Aunque sélo guardemos un caracter
en un campo de un registro dado, los sistemas de bases de datos habituales, guar-
dan todo el tamano indicado (en nuestro caso 40 caracteres para el titulo y el autor,
0 200 para la descripcion). Si multiplicamos estos valores por un gran nimero de
registros, comprobaremos rapidamente el ahorro que se consigue con un disefio

racional previo de los tamafios.

La lengitud maxima de un campo de texto suele ser 200 o 255 caracteres, en muchos
sistemas de bases de datos. Por ello, debemos fener en cuenta los tamafios maximos
si planeamos cambiar de gestor de bases de datos en un futuro, sobre una aplicacion

ya desarrollada.

5. Gestion de bases de datos
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Cuando creamos un nuevo registro, el campo se rellena, por defecto, con un valor,
que sélo modificaremos para casos especificos. Esto es ttil si un dato se repite muchas

veces, y s6lo cambia ocasionalmente.

Como hemos podido observar, Gambas realiza una abstraccién de los tipos de datos,
permitiendo elegir entre unos muy concretos: Boolean (dos valores, “si” 0 “no”),
Integer (niimero entero), Float (niimero real), String (cadena de texto) y Fecha
(fecha/hora). Estos tipos abstraen los de la propia base de datos, (algunos sistemas
contemplan, por ejemplo, “entero largo”, “entero corto” o “entero de un byte”) asi-
miléndolos a los de Gambas y simplificando la transicién entre un sistema de bases

de datos y otros.

Si existe necesidad de opfimizar los tipos de datos para un sistema concreto, los tablas
se deben crear con las herramientas propias de ese sistema de base de dalos, en lugar
de la herramienta genérica de Gambas, pero a cambio se pierde portabilidad. Es
decir, serd mas dificil cambiar de sistema gestor en el futuro, si es necesario por el
aumento de volumen de datos, tecnologia o velocidad requeridas. En general, no es

necesario recurrir a opfimizaciones de este nivel, salvo en casos muy concretos.

En cuanto a la clave principal, podemos observar en la Figura 14 que el primer campo,
identificador, tiene una llave amarilla marcada. Podemos pulsar sobre el primer ele-

mento de cada campo para que aparezca o desaparezca dicha llave.

La suma de todos los campos que estén marcados con la llave, conforma la clave
principal o identificador tinico de cada registro. Aunque en nuestro caso, s6lo tene-

mos uno.

Estos datos, hasta ahora, se encuentran sélo en fase de disefio. Para grabar la nueva
tabla en la base de datos, pulsaremos el icono que tiene el simbolo de un floppy (dis-
quete). A partir de este momento, la tabla aparece realmente en la base, lista para

anadir datos o consultarlos.



Los nombres de campos usados en el ejemplo no tienen acentos. En general, no se debe
utilizar ofra cosa que caracteres del alfabeto inglés y nimeros. Usar simbolos como
caracteres con tilde, la efie o la cedilla, separadores tales como el ampersand (&) o un
espacio en blanco, pueden dar muchos dolores de cabeza al programader en el futu-
ro, fanto para una simple consulta de datos, como para lo migracién futura a ofro sis-

tema de bases de datos. Es una mala politica de disefio, hay que evitarlos siempre.

Una vez creada la tabla, podemos editar los campos, afadir o quitar, siguiendo el

mismeo procedimiento.

Ahora podemos pasar a la siguiente pestafia (Figura 15), Indices. Un indice sirve al
gestor de bases de datos para organizar la informacion, de forma que mds tarde cada
consulta se ejecute lo mds rdpido posible. Por ejemplo, puede que deseemos hacer
frecuentemente blisquedas indicando el autor, para saber los datos de todos sus libros

que tenemos en nuestra coleccion.

Para nuestra pequena base de ejemplo no utilizaremos indices, pero su gestion desde
este programa es trivial: basta con que los creemos, eliminemos o modifiqguemos del
mismo modo que hemos hecho para crear los campos de las tablas. Cada indice
puede estar formado por uno o mds campos, es decir, puede comprender, por ejem-
plo, el nombre del libro + el autor. A tal efecto, la interfaz proporciona dos botones.
El primero, Nuevo indice, sirve para afiadir un indice a la tabla. Si estd formado sélo
por un campo, basta con que indiquemos el nombre de ese campo. Si hay varios, se
pulsara el botén nuevo campo de indice, tantas veces como sea necesario, para indi-

car, a continuacion, los demds campos que conforman ese indice.

El otro dato de relevancia es el valor Unique, el cual determina si pueden existir o
no dos regisim-s en los cuales los datos de los campos pertenecientes a un indice sean
iguales. Por ejemplo, en una tabla que contiene datos de CDs, puede interesarnos
rener un indice creado a partir de los campos discografica y fecha. Y puede haber

varios discos editados por esa discogréfica en un mismo afio, por tanto marcaremos

e k | [ - ’ | e
2. Geshon de pases de datos
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el valor Unique a FALSE, para poder introducir los datos de varios discos cuyos cam-

pos sean coincidentes.

Por el contrario, en una base de datos de alumnos puede interesarnos un indice que
comprenda el DNI y su nombre. En este caso, no hay dos personas con el mismo
DNI, luego ese indice es tinico, y marcaremos la casilla Unique con el valor TRUE

para proteger a la tabla de datos duplicados.

Servidor 17
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M Figura 15. Creacion de indices.

0 oo oo Gestionar datos de una tabla

La tltima pestana de la interfaz del gestor de bases de datos, Datos, nos permite con-
sultar y modificar el contenido de la tabla. Dispone de tres botones: Nuevo registro
(hoja en blanco), Borrar registro (aspa roja) y Guardar datos (floppy). Hay que tener
siempre presente que, al trabajar con esta interfaz, los datos que anadamos, elimi-
nemos o modifiquemos, sélo se actualizan realmente en la base de datos cuando pul-

samos el botén para guardar.

Cada vez que pulsamos el botén Nuevo registro, se crea una linea, correspondiente
a un nuevo registro en la tabla actual. Podemos desplazarnos por los distintos cam-
pos de ese registro, para aiadir los datos correspondientes. También, si la tabla con-
tiene ya datos, podemos modificarlos o bien podemos seleccionar un registro y eli-

minarlo con la opcién Borrar registro.

En este Gltimo caso el registro se pone de un color distinto para senalar que en la
préxima actualizacion dicho registro desaparecerd, lo cual nos permite asegurar-
nos que la solicitud de eliminacion es correcta antes de pulsar el boton Guardar

datos.
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B  Figura 16. Pestaiia de Datos.

Introduciremos registros de libros utilizando esta interfaz, para que dispongamos

de algunos datos con los que trabajar en adelante. Recordemos que es importante

pulsar el botén Guardar datos cuando hayamos terminado la edicién.

ooooo Sal

H o a dege

Campns | £3 indices ] & Datos

B O X%
| buio t_m i
I , |Cimmosdesdedsd Gl Gach

h Figura 17. Opcion SQL.

Sin escribir atin codigo Gambas, podemos ya
empezar a trabajar con el lenguaje SQL. Como
hemos podido observar, uno de los botones
del gestor de bases de datos de Gambas con-
tiene un texto SQL. Lo pulsaremos para escri-

bir sentencias en este lenguaje.

Nuestra primera consulta servira para obtener un listado de todos los datos de la

tabla que hemos creado. Para los que no estén muy familiarizados con el lenguaje

SQL, aclaramos los siguientes puntos: las instrucciones de consulta comienzan con

la instruccién SELECT, a continuacién hay que determinar qué queremos consul-

tar (en nuestro caso todos los campos, para lo cual emplearemos el simbolo *) y des-

pués se usa la palabra clave FROM para indicar de donde obtener esos datos.

! SOL /homeidcampos/Bases (sqglite) - pruebas - Peticion SQL
[

> T & &

select * from datos]

h Figura 18. Lenguaje SQIL.

5. Gestion de bases de datos
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El objeto Connection dispone de una serie de propiedades para determinar el tipo
de sistema de bases de datos, el nombre de la base, la ubicacién del recurso (puede
ser una ruta en el sisterna de archivos o una direccién IP), y los datos del usuario que
desea conectarse a dicho sistema. Esta clase, junto con la clase Database, aportan la
informacion necesaria sobre nuestra base de datos. La clase User perfila nuestro usua-

rio y, por tanto, nuestros permisos de acceso.

La informacién de una base de datos se almacena en diversas tablas. Cada tabla se
puede imaginar como una rejilla bidimensional, al estilo de una hoja de célculo. En
horizontal tenemos los encabezados que nos indican la informacién de cada campo
de nuestra tabla. En Gambas, el componente gb.db aporta una clase Table, que defi-
ne la estructura de una tabla, y la clase Field que determina las caracteristicas de un

campo de una tabla.

En vertical se van acumulando los distintos registros con informacién. Cuando se
trabaja con bases de datos relacionales, el programador no se limita a hojear el con-
tenido de una tabla, sino que, empleando instrucciones SQL, puede consultar pro-
medios de valores, sumas, uniones coherentes de los datos de varias tablas, datos

agrupados por una clave u ordenados segiin algiin criterio, etc.

En todo caso, el sistema de bases de datos devuelve siempre el resultado de la con-
sulta como una serie de registros que disponen de varios campos, es decir, en un for-
mato similar al de las propias tablas. Los objetos de la clase Result proporcionan el

acceso a dichos registros y campos de informacién, como si se tratara de una tabla.

La clase ResultField es similar a Field, pero en este caso no proporciona informacién
sobre un campo de una tabla de una base de datos, sino sobre un campo de un con-

junto de registros procedentes de una consulta.

oo oo o Conectandose por codigo
Vamos a conectarnos a la base de datos Sqlite que creamos en el primer apartado.
Dependiendo de nuestra version de Sqlite, usaremos el driver llamado sqlite o el

sqlite3.



- & =] Para ello creamos un proyecto gré-

fico llamado MisLibros. Situamos

en ¢l un formulario llamado

FMain, que serd el de arranque, y,

B Figura 20. Formulario FMain. dentro de él, un control Co-
lumnView llamado Tabla. Este
-ontrol ColumnView mostrard los datos de la tabla que habiamos creado en los

’jercicios anteriores.

\hora vamos a escribir una funcién que se conecte a la base de datos dentro del codi-

r0 del formulario:

Private hConn as Connection

PRIVATE FUNCTION ConectarBase() AS Boolean

IF hConn<>NULL THEN RETURN FALSE

hConn = NEW Connection

hConn.Host = “/home/usuario/Bases”

hConn.Name “pruebas”
hConn.Type = “sqlite”
TRY hConn.Open/()
IF ERROR THEHN
hConn = NULL
Message.Error(“Error al conectar con la base”)

RETURN TRUE
END IF

RETURN FALSE

5. Gestién de bases de datos
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Definimos un objeto Connection que serd accesible en todo el formulario y repre-
senta la conexién a nuestra base de datos. Después se escribe una funcién
ConectarBase que devuelve FALSE si tiene éxito o TRUE si fall6.

El cédigo conlleva estos pasos:

1. Si ya hay una conexion (si el objeto hConn no es nulo), retornamos inme-
diatamente indicando que ya hay conexién FALSE, de esta forma podremos
llamar sisteméticamente a esta funcién desde varios puntos sin preocupar-

nos de si ya existe la conexién o no.

2. Creamos el objeto Connection, que en principio no estd conectado a ningu-
na base, y proporcionamos la informacion necesaria para conectar: rellena-
mos la propiedad Host, que en el caso de una base de datos con servidor podria
ser una direccién IP, pero que para Sqlite es una ruta dentro del sistema de
archivos (recuerda sustituir /home/usuario por la ruta donde ti almacenaste
la base del ejemplo); después indicamos el nombre de la base de datos (prue-
bas), que en el caso de Sqlite es también el nombre del archivo que estd den-
tro de la carpeta /home/usuario/Bases; y por tltimo indicamos el tipo de base
de datos al que nos conectaremos, y que serd sqlite o sqlite3, de acuerdo con
el disefio que realizamos con el Gestor de Bases de Datos de Gambas. Si nues-
tra conexién se realizara sobre un servidor MySQL, por ejemplo, también ten-
driamos que rellenar las propiedades Login y Password, con el nombre de usua-

rio y contrasefia de acceso al servidor.

Puesto que aiin no estamos realmente conectados, podemos rellenar todos estos datos

en el orden que deseemos.

3. Después, tratamos de abrir la conexi6n. Si no fuera posible (por ejemplo, por
una ruta incorrecta o un fallo en el servidor), se disparara un error, que cap-

turamos con la orden TRY.



4. Si se ha producido un error, hacemos nula de nuevo la conexién fallida y retor-

namos con el valor de error, que segun hemos decidido, es TRUE.
5. Si, por el contrario, hubo éxito, retornamos el valor correspondiente (FALSE).
A continuacién, vamos a crear una funcién a la que llamar para cerrar la conexién.
El algoritmo es sencillo, si no hay ninguna conexién, retornamos, en caso contrario,

cerramos la conexion y la hacemos nula para que una préxima llamada a ConectarBase

se aperciba de que no hay una conexion activa.
PRIVATE SUB CerrarConexion()
IF hConn = NULL THEN RETURN

hConn.Close()
hConn = NULL

1 Consulta de datos
Al abrirse el formulario, abriremos la conexion, leeremos los datos disponibles, los
representaremos en nuestro control Tabla y cerraremos la conexion. Esto quedaria

representado de la siguiente manera:
PUBLIC SUB Form Open()

DIM hResul AS Result
DIM Clave AS String

Tabla.Clear()
IF ConectarBase() THEN RETURN

Tabla.Columns.Count = 5

5. Gestion de bases de datos
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Tabla.Columns[0] .Text = “Titulo”

Tabla.Columns[1l].Text “Autor”
Tabla.Columns[2].Text = “Fecha”

Tabla.Columns[3].Text = “Precio”

Tabla.Columns[4].Text = “Descripcidn”
hResul = hConn.Exec(“select * from datos”)
DO WHILE hResul.Available

Clave = hResul[“titulo”]

Tabla.Add(Clave, Clave)

Tabla[Clave][1l] = hResul[“autor”]
Tabla[Clave][2] hResul[“fecha”]
Tabla[Clave] [3]
Tabla[Clave] [4]

hResul [ “precio” ]

hResul[“descripcion”]

hResul .MovelNext ()

LOoOP

CerrarConexion()

El codigo trata de abrir la conexién y si fracasa sale de la funcién. Si todo va bien,
define cinco columnas en nuestro control de tabla, pone el titulo a los encabezados
de columna y procede a rellenar los diferentes registros. Para efectuar esta tarea, pri-
mero consultamos los datos de la tabla, empleando el método Exec de nuestro obje-
to hConn, al cual pasamos como pardmetro la consulta SQL y nos devuelve un obje-

to de la clase Result, que contiene cada uno de los registros provenientes de la consulta.



El objeto Result tiene un puntero interno que en cada momento apunta a uno de los
registros. En el estado inicial apunta al primer registro, si es que hay alguno. Este
objeto dispone de una serie de métodos para mover el puntero. MoveNext (el de
nuestro ejemplo) lo mueve al siguiente registro, si existe; MovePrevious, al anterior;
MoveFirst, al primero; y MoveLast, al dltimo. Con MoveTo podemos especificar un

registro concreto al que desplazarnos.

Cuando estamos situados en un registro, Result nos permite obtener el dato corres-
pondiente a un campo, indicando el nombre del campo como si el objeto fuese un
Array: en nuestro ejemplo, hResul[“autor”] nos devuelve el valor del campo autor

en el registro actual.

S como resultado de un movimiento del puntero hemos sobrepasado el tltimo regis-
tro o estamos antes del primero, la propiedad Available toma el valor False, mien-
tras que si nos encontramos apuntando a un registro, Available toma el valor True.
Igualmente, si no hay registros resultantes de la consulta, Available valdra False.

(Available significa Disponible en inglés).

Con estos conocimientos ya podemos realizar un bucle para rellenar los datos de

nuestra tabla.

Mientras la propiedad Available sea True, tomamos como clave el valor del campo
“titulo”, anadimos una linea en nuestra tabla identificada por esa clave, y cuyo texto
(la primera columna) es dicha clave. Rellenamos el resto de los campos con los valo-
res provenientes del objeto hResul, y nos movemos al siguiente registro. Tras salir

del bucle, cerramos la conexién y abandonamos la funcién.

Como tltimo retoque antes de ejecutar, ponemos la propiedad Sorted del control
ColumnView a True, de modo que el usuario, al pulsar sobre un encabezado de
columna, pueda ordenar el listado por el campo que prefiera. Puesto que cada regis-
tro en el listado estd identificado por la misma clave que tiene en la tabla, posterio-
res operaciones de seleccion/modificacion por parte del usuario, no se ven afecta-

das por el orden de representacion.

5. Gestion de bases de datos
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El resultado final es éste:

= e
| Titulo = | Autor Fecha iPrev:io [Daacr:puén
1984 _George Orwell  09/21/2004 30.34 Novela / Cle
Cian afos de soledad_Gabriel Garcia Marguez  01/12/2002 23.45 _ _ Novela
De la Calera Séneca 02/14/2002 12.45 Filosofia
La tesis de Nancy R.J. Sender 03/12/2004 10.9 Movela / Hu
& Quién anda per ahi? Bob Shaw 12/21/2003 23.4 Mevela / Cie

B Figura 21. Aspecto final del proyecto MisLibros.

Aprovechar las posibilidades de ordenacién de los controles, puede evitar sobrecar-

gar al servidor o al cliente de bases de datos con miltiples consultas.

. Borrar registros
174 Podemos anadir algo de codigo para borrar registros. Es decir que cuando el usua-

rio pulse la tecla Supr o Del, el registro que esté seleccionado se borre.
PUBLIC SUB Tabla KeyRelease()
IF Key.Code = Key.Delete THEN

IF Tabla.Current = NULL THEN RETURN
IF Tabla.Current.Selected = FALSE THEN RETURN

IF ConectarBase() THEN RETURN

TRY hConn.Exec(“delete from datos where titulo=&1",
Tabla.Current.Key)
IF ERROR THEN

Message.Error(“Imposible borrar el registro”)
ELSE



Table.Current.Delete()
END IF

CerrarConexion()

END IF

Aprovechamos el evento Key_Release de nuestro control Tabla. Si la tecla pulsada
es Del o Supr, primero comprobamos si existe algiin elemento actual en la tabla: si
no es asi, salimos. Si el elemento actual no esta seleccionado, también salimos. Por
otro lado, tratamos de abrir la conexién, y s1 hay éxito, ejecutamos una instruccién
SQL para borrar un registro cuya clave coincida con la del registro de nuestro con-
trol ColumnView. Si se produce un error (por ejemplo, una base de sélo lectura), se
informa al usuario. En caso contrario, se borra también el registro del control para

reflejar el cambio. Cerramos la conexion y salimos de la funcién.

En general, es preferible usar KeyRelease y MouseRelease, a los equivalentes Press,
cuando se ejecuta una accién por parte del usuario. De este modo, cuando ha pul-
sado el botén del ratén, adn tiene fiempo para apartarlo del control y cancelar asi
una accién errénea, antes de levaniar el dedo del ratén. De otro modo, en el even-

to MousePress podria haber borrado un registro sin tiempo para reaccionar.

Como podemos observar, en el caso siguiente la sentencia SQL estd construida de
un modo algo diferente. Tenemos dos pardmetros, el primero es parte de la consul-

ta y el segundo contiene el elemento concreto al que nos referimos:

hConn.Exec(“delete from datos where titulo=&l”,
Tabla.Current.Key)

5. Gestion de bases de datos
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El método Exec admite un nimero variable de pardmetros, y a la hora de tratar la
sentencia SQL, Gambas sustituye los indicadores de parametros (&1, &2, &3...) por
el parametro que corresponde en orden (&1 es el primer pardmetro extra, &2 el
segundo...). Ademis, formatea el dato segtin se necesite (por ejemplo, este parime-
tro corresponde a un dato de tipo String, que en la sintaxis Sqlite requiere unas comi-
llas antes y detras). Esto es muy ttil para trabajar con datos de tipo fecha/hora, cade-
nas de texto y niimeros con decimales, ya que la sintaxis puede variar de un tipo de
bases de datos a otras, e incluso con la misma base puede cambiar segun los para-
metros regionales (formato de fecha, usar coma o punto para decimales, etc. ). Con
este sistema, pondremos simplemente un dato tipo Cadena, Booleano, Fecha o

Numero, y Gambas se encargard de dar el formato adecuado.

Dejor a Gambas la farea de dar formato a los diferentes tipos de datos, evitaré muchos
problemas si cambiamos de sistema gestor de bases de datos, o prefendemos que la apli-

cacién funcione correctamente en varios PC que puedan tener diferentes configuraciones.

noooo Afadie registros

Vamos a afiadir ahora un formulario llamado FData que nos servird para intro-
ducir datos y también, en el siguiente apartado, para editar los ya existentes. Este
formulario tendra cinco etiquetas, con cualquier nombre. Cinco cajas de texto

llamadas TxtTitulo, TxtAutor, TxtFecha,

TxtPrecio y TxtDescripcion, y dos boto-

Tituta
Auiter
Facha Adquisicion

nes llamados BtnAceptar y BtnCancelar.

El aspecto general puede ser como el que

Pracino

vemos en la figura de la derecha (recor-

Deseripcan

demos poner los textos en las etiquetas

) -~
Acapiar Cancelar

de acuerdo con la caja de texto que
corresponda). Figura 22. Formulario FData.
Este formulario recibird una referencia a la conexién con la base de datos, por tanto,

dispondra de una referencia a un objeto Connection.



Por ello deberemos escribir al principio del cédigo de este formulario lo siguiente:

PRIVATE hConn AS Connection

Asi mismo, dispondri del método RunNew con el que le llamaremos desde el for-
mulario principal, pasando como pardmetro nuestra conexion a la base, y que mos-

trard el formulario de forma modal, a la espera de la introduccién de datos por parte

del usuario.

PUBLIC SUB RunNew(Data AS Connection)

hConn = Data
ME . ShowModal ()

El codigo toma en hConn la referencia al objeto Connection que le pasemos, y lo
muestra. En cuanto al botén de cancelacion, es bien sencillo: basta con indicar al
formulario que se cierre que de la siguiente manera:

PUBLIC SUB BtnCancelar Click()

ME.Close()

En cuanto al boton Aceptar, en €l realizaremos la operacién de alta de un nuevo

registro, utilizando la instruccion SQL insert into:
PUBLIC SUB BtnAceptar Click()

TRY hConn.Exec(”insert into datos values

(&1,&2,&3,&4,85)"”, TxtTitulo.Text, TxtAutor.Text,

5. Gestion de bases de datos
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CDate (TxtFecha.Text), CFloat(TxtPrecio.Text),

TxtDescripcion.Text)
END IF
ME.Close()
CATCH
Message.Error (“Imposible introducir los datos
solicitados”)

END

Indicamos al objeto Connection que ejecute la sentencia SQL, la cual, para las altas

sigue siempre el mismo patron:

insert into [nombre de latabla] values ( [valor del campo 1],

[valor del campo 2].... )

Para evitar problemas de formateo, seguimos empleando los parimetros adiciona-

les, como en el caso antes comentado.

Los datos de Titulo, Descripcién y Autor se pasan directamente, al ser datos tipo

texto.

El dato del Precio se convierte a numero real con CFloat(), y la Fecha se convierte a

dato fecha/hora con CDate().
Si se produce un error, bien sea por falta de permisos de escritura o por datos no
convertibles a fechas o niimeros, por ejemplo, se captura con TRY, y se trata en el

bloque de c6digo CATCH donde indicamos el mensaje de error al usuario.

Si, por el contrario, todo fue bien, se cierra el formulario tras el alta,



o=z Volvamos ahora al formulario princi-

Fo
ot pal (FMain), y afiadamos dos botones

para completar la interfaz: uno llama-
do BtnAlta, para dar de alta un nuevo
registro, y otro BtnCerrar, para cerrar

el programa. Como siempre, el botén

l f
Hiswe | Sair

: ———dl de salida es sencillo de implementar

@  Figura 23. Creacién de los botones Nuevo  (recordemos que ahora escribimos el

y Salir del formulario principal. codigo en Fmain, no en Fdata):
PUBLIC SUB BtnSalir Click()

ME.Close()

Para el botén de nuevo registro, como siempre, tratamos de conectar a la base, pero 179
nos salimos si no lo logramos. A continuacién llamamos al método RunNew de
FData. Puesto que se muestra de forma modal, el codigo de este formulario queda

aqui detenido hasta que el usuario dé un alta o cierre el formulario.

Tras esto, y de nuevo en nuestra funcién, cerramos la conexién y llamamos al méto-
do Form_Open(), que, como recordaremos, se encargaba de representar los datos

en la tabla, para reflejar asi el alta dada por el usuario.
PUBLIC SUB BtnNuevo_Click()

IF ConectarBase() THEN RETURN
FData.RunNew(hConn)
CerrarConexion()

Form Open()
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Ya disponemos de una interfaz basica para dar altas. Se pueden mejorar muchas
cosas. Entre otras, se pueden bloquear los cuadros de texto para que solo acepten
niimeros y el signo decimal (en el caso del precio), para que sélo acepte un dato vali-
do como fecha (en el caso del campo Fecha), y que compruebe la longitud maxima
en el caso de los diferentes campos de texto. También se puede ajustar el formato de
fecha al adecuado para el usuario (aqui usamos directamente el de Sqlite, es decir,
dos digitos de mes / dos digitos de dia / dos digitos de ano), o traspasar los datos de
vuelta al formulario principal para que solo se actualice el nuevo registro en lugar

de toda la tabla completa.

o oo oo Modificar registros

Aprovecharemos el formulario de altas para las modificaciones. Cuando el usuario
haga doble clic sobre uno de los registros, aparecerd el formulario de altas, con los
datos del registro actual, pero esta vez en modo modificacion para que el usuario
cambie s6lo lo que quiera. Modificaremos el codigo del formulario de datos para que
disponga de un flag para indicar si trabaja sobre un alta o modificacion, y dispon-

dremos también de una referencia a un objeto de la clase Result, que apuntard al regis-

tro actual a modificar. El principio del cédigo del formulario Fdata quedaria asi:

PRIVATE Editando AS Boolean
PRIVATE hResul AS Result
PRIVATE hConn AS Connection

En el mismo formulario afiadiremos un nuevo método que, a diferencia de RunNew
prepara al formulario para entrar en modo edicion. Para ello recibimos la referenci
al objeto de la clase Result; ponemos el flag Editando a TRUE; y ponemos en cad:

caja de texto el valor del campo correspondiente. Tras esto, se muestra de forma modal
PUBLIC SUB RunEdit(Data AS Result)
hResul = Data

Editando = TRUE

TxtTitulo.Text = hResul[“titulo”]



TxtAutor.Text = hResul[“autor”]
TxtFecha.Text = hResul[“fecha”]

TxtPrecio.Text = hResul[“precio”]

TxtDescripcion.Text = hResul[“descripcion”]
ME . ShowModal ( )

Hemos de modificar también el codigo del botén BtnAceptar para que distinga entre

altas y modificaciones, y actie en consecuencia. En el caso de la modificacién, sitaa

el valor de cada caja de texto en el campo correspondiente, y de existir un error, se

tratard en la zona CATCH al estar protegida cada insercién con una instrucciéon TRY.

St hubo éxito, se llama al método Update, que hace que los valores que hemos intro-

ducido en los campos se actualicen realmente en la base de datos. Tras esto, como

en el caso del alta, se cierra y descarga el formulario.

PUBLIC SUB BtnAceptar Click()

IF Editando THEN

TRY
TRY
TRY
TRY

TRY

(s1,

hResul[“titulo”] = TxtTitulo.Text
hResul[“autor”] = TxtAutor.Text

hResul[“fecha”]
hResul[“precio”] = TxtPrecio.Text

IxtFecha.Text
hResul[“descripcion”] = TxtDescripcion.Text

hResul.Update()

hConn.Exec(“insert into datos wvalues

&2,&83,584,85)", TxtTitulo.Text, TxtAutor.Text,

CDate (TxtFecha.Text), CFloat(TxtPrecio.Text),

TxtDescripcion.Text)

END IF
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ME.Close()

CATCH
Message.Error(“Imposible introducir los datos
solicitados”)

Afiadir nuevas funcionalidades a un elemento ya existente, como un formulario, puede
ahorrar fiempo y cédigo, pero en ocasiones puede hacer el nuevo cédigo complejo y
dificil de mantener. Hay que sopesar el equilibrio entre coste de programacién y man-
tenimiento posterior en cada caso, anfes de crear una nueva estructura de cédigo o

modificar la existente.

De nuevo en el formulario principal, FMain, aprovecharemos el evento Activate del
control ColumnView, que se genera al hacer doble clic, para dar acceso a esta nueva
funcionalidad.
PUBLIC SUB Tabla_Activate()

DIM hResul AS Result

IF Tabla.Current = NULL THEN RETURN

IF ConectarBase() THEN RETURN

hResul = hConn.Edit(“datos”, “titulo=&l",

Tabla.Current.Key)

FData.RunEdit (hResul)

Tabla.Current[0] = hResul[“titulo”]



Tabla.Current[1]
Tabla.Current[2] = hResul[“fecha”]

Tabla.Current[3] = hResul[“precio”]
Tabla.Current[4]

hResul[“autor”]

hResul [ “descripcion”]

CerrarConexion()

Como podemos observar, ahora el objeto Result no lo obtenemos como llamada al
método Exec si no con otro nuevo método: Edit. La razén es que las llamadas a Exec,
que reciben como pardmetro una sentencia SQL, son de sélo lectura, es decir, es posi-

ble examinar el contenido de un campo como por ejemplo:
Cadena=hResul[“titulo”]

Pero no es posible actualizar el contenido del campo, es decir, no se puede realizar:
hResul[“titulo”]=Cadena

que es precisamente lo que nos interesa.

El método Edit no recibe como pardmetro una sentencia SQL, sino el nombre de
la tabla que se desea modificar, y como segundo pardmetro y posteriores, un fil-
tro y los pardmetros de ese filtro. Es ficil entender el modo en que trabaja si par-
timos de una instrucciéon SQL y obtenemos las partes que nos interesan para el
método Edit.

Supongamos que de una tabla Articulos queremos modificar todos aquellos cuyo
rampo precio sea superior a 20. Una sentencia SQL para obtener ese conjunto de
registros seria:

select * from Articulos where precio>20

5. Gestion de bases de datos
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Para construir la llamada al método Edit tendriamos:

Nombre de la tabla: Articulos.

Filtro: precio mayor que una determinada cantidad.

Parametros del filtro: 20, en este caso.
Por tanto la llamada queda como:

hConn.Edit ( *“Articulos” , “precio>&l”, 20 )

;Por qué no se emplean sentencias SQL directamente? Porque las modificaciones
tienen sentido sélo sobre una tabla. No se puede modificar, por ejemplo, el resulta-

do de los registros que provienen de unir dos tablas, o de un sumatorio de los valo-

res de un campo.

Tras obtener el registro con la llamada a Edit, pasamos el objeto Result editable al
formulario de datos, con la llamada a su método RunEdit, y éste se mostrard de forma
modal. Al cerrarse el formulario, la ejecucién retorna a nuestro método en el cual
actualizamos el contenido de nuestro control Columin View para reflejar los cambios

hechos en la tabla de la base.

A continuacion, se reproducen completos el codigo de FMain y FData al ser dos

c6digos extensos que hemos troceado y modificado sobre la marcha.
FMAIN
PRIVATE hConn AS Connection
PRIVATE FUNCTION ConectarBase() AS Boolean
IF hConn THEN RETURN FALSE

hConn = NEW Connection



hConn.Host = “/home/usuario/Bases”

hConn.Name = “pruebas”

hConn.Type = “sglite”

TRY hConn.Open()

IF ERROR THEN
hConn = NULL
Message.Error (“Error al conectar con la base”)
RETURN TRUE

END IF

RETURN FALSE

PRIVATE SUB CerrarConexion()
IF hConn = NULL THEN RETURN

hConn.Close()
hConn = NULL

PUBLIC SUB Form Open()

DIM hResul AS Result
DIM Clave AS String

Tabla.Clear()

IF ConectarBase() THEN RETURN
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Tabla.Columns.Count = 5
Tabla.Columns[0] .Text = “Titulo”
Tabla.Columns[1l].Text = “Autor”
Tabla.Columns[2] .Text = “Fecha”
Tabla.Columns[3] .Text = “Precio”
Tabla.Columns[4] .Text = “Descripcion”

hResul = hConn.Exec(“select * from datos")

DO WHILE hResul.Available

Clave = hResul[“titulo”]

Tabla.Add(Clave, Clave)

Tabla[Clave][1] hResul[“autor”]

Tabla[Clave] [2] hResul[“fecha”]

Tabla[Clave] [3] hResul [ “precio”]

Tabla[Clave] [4] hResul [ “descripcion”]

186 hResul .MoveNext()

LOOP

CerrarConexion()

PUBLIC SUB Tabla KeyRelease()

IF Key.Code = Key.Delete THEN

IF Tabla.Current = NULL THEN RETURN
IF Tabla.Current.Selected = FALSE THEN RETURN

IF ConectarBase() THEN RETURN



TRY hConn.Exec(“delete from datos where titulo=&l”,
Tabla.Current.Key)

IF ERROR THEN Message.Error(“Imposible eliminar el
registro”)

CerrarConexion()

Tabla.Current.Delete()

END IF

PUBLIC SUB Tabla_Activate()

DIM hResul AS Result

IF Tabla.Current = NULL THEN RETURN

IF ConectarBase() THEN RETURN

hResul = hConn.Edit(“datos”, “titulo=&l",
Tabla.Current.Key)

FData.RunEdit (hResul)

Tabla.Current[0] = hResul[“titulo”]
Tabla.Current[1l] = hResul[“autor”]

Tabla.Current[2] hResul|[ “fecha”]

Tabla.Current[3] hResul [ “precio”]

Tabla.Current[4] = hResul[“descripcion”]

CerrarConexion/()

PUBLIC SUB BtnSalir Click()

ME. 150%Close()
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END
PUBLIC SUB BtnNuevo Click()
IF ConectarBase() THEN RETURN

FData.RunNew(hConn)

CerrarConexion()

Form Open()

FDATA

PRIVATE Editando AS Boolean

PRIVATE hResul AS Result

PRIVATE hConn AS Connection

PUBLIC SUB RunNew(Data AS Connection)

hConn = Data

ME . ShowModal ()

PUBLIC SUB RunEdit(Data AS Result)

hResul = Data
Editando = TRUE

TxtTitulo.Text = hResul[“titulo”]



TxtAutor.Text = hResul[“autor”]
TxtFecha.Text = hResul[“fecha”]
TxtPrecio.Text = hResul[“precio”]

TxtDescripcion.Text = hResul[“descripcion”]

ME.ShowModal ()

PUBLIC SUB BtnCancelar Click()

ME.Close()

150%
PUBLIC SUB BtnAceptar Click()

IF Editando THEN
TRY hResul[”“titulo”] = TxtTitulo.Text
TRY hResul[“autor”] = TxtAutor.Text
TRY hResul[“fecha”] = TxtFecha.Text
TRY hResul|“precio”] = TxtPrecio.Text
TRY hResul[“descripcion”] = TxtDescripcion.Text
TRY hResul.Update()
ELSE

TRY hConn.Exec(“insert into datos values
(&1,&2,53,584,55)", TxtTitulo.Text, TxtAutor.Text,
CDhate(TxtFecha.Text), CFloat(TxtPrecio.Text),

TxtDescripcion.Text)

5. Gestion de bases de datos
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00000 Mas utilidades del Gestor de Bases de Datos

Ejecutando gambas-database-
manager podemos encontrar algu-

nas utilidades adicionales.

La primera de ellas es obtener el
c6digo para crear las tablas de la
base. Situandonos sobre una base
y pulsando el boton derecho,
podemos seleccionar la opcion

Crear codigo Gambas...

- ii'.mame.-‘dca_rﬁp_oa:ﬂas;; csqlulﬂ]-

=) I prucbas -
Cdates 3 Grear.
® €l Usuarios | U Grear tabla...

| SL Peticion SAL...
& Crear codigo Gambas, .
i[? Utiizar coditicacién (LITF-8)
Meostrar tablas de sislema
B2 Copiar
@ Borrar
r Refrescar
| % Cerrar

=

Figura 24. Otras utilidades del Gestor de Bases
de Datos.

Al acceder a este ment, nos preguntard el nombre del médulo y el procedimiento

para crear el c6digo. Tras indicar estos valores, cerrar y volver a abrir el proyecto, dis-

pondremos de un nuevo médulo con el nombre indicado, que contiene el codigo

para crear la tabla.

PROCEDURE CreateDatabase(hConn AS Connection,

sDatabase AS String)

+ Generated by the Gambas database manager -

22/08/2005 10:26:43

DIM hTable AS Table

hTable = hConn.Tables.Add(“datos"”)

WITH hTable

.Fields.Add(“titulo”, gb.String, 40)

.Fields.Add(”autor”, gb.String, 40)
.Fields.Add("fecha”, gb.Date)
.Fields.Add(“precio”, gb.Float)



.Fields.Add(“descripcion”, gb.String, 200)

.PrimaryKey = [“titulo”]

.Update

END WITH

Al inicio del programa, y tras conectar con el servidor de bases de datos, podemos
entonces comprobar si no existe la(s) tabla(s), y llamar a este cddigo para que la(s)
cree, con lo cual se facilita la distribucion del programa en varios equipos, sin nece-

sidad de intervencion adicional manual para poner en marcha un sistema nuevo.

Gambas-database-manager permite también copiar datos entre bases. Podemos, por
ejemplo, pulsar el bot6n derecho sobre nuestra tabla datos, presionar sobre Copiar,
acceder a otra base de datos, sea Sqlite o de otro tipo, pulsar Pegar, y el gestor crea-
rd la tabla en la otra base, preguntdndonos si queremos copiar solo la estructura de
los campos o también los datos. De esta forma, se facilita la fase de programacion,
al poder disponer de varias bases de pruebas, asi como la fase de migracion de una
base a otra, al poder copiar datos de la base antigua a la nueva. Este proceso se puede

llevar a cabo para tablas individuales o para una base de datos completa.
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