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@ o En realidad, el titulo Acceso a la API
estd tomado de los programadores de Visual
Basic™, en los cuales es muy frecuente realizar llamadas
a funciones externas, alojadas en librerias también externas escri-
tas en lenguaje C. Tal vez, en este caso no sea correcto, dado que Linux

es tan s6lo un nicleo y el resto de librerias (incluyendo la estdndar de C, glibc)
no son propiamente la API de este sistema operativo, sino campos de utilidades
que se anaden al sistema. Pero, de todas formas, sirve de introduccién para el asun-

to que vamos a tratar.

Un sistema GNU/Linux puede contar con librerias distintas de otro, pero en la prac-
tica siempre vamos a encontrar como minimo la libreria de C (glibc), posiblemen-
te una libreria para diseno de interfaces de texto (ncurses) y, si hay un sistema grd-

fico instalado, las librerias de X-Window y otras como glib, gtk+, atk, etc. Al margen
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de éstas, todo sistema suele tener instaladas librerias como libcurl, para acceso a diver-

sos protocolos de red, o libaspell, para correccién ortografica.

Desde Gambas podemos sacar provecho de las funciones aportadas por estas libre-
rias, declarando funciones externas e indicando la libreria en la que se deben bus-
car. El programa aporta, ademads, ciertos elementos para la gestién de memoria y
punteros. Las librerias accesibles serdn aquellas escritas en lenguaje C, que sigan el
estandar definido (ABI), o bien escritas en otros lenguajes si respetan dicho estdn-
dar (por ejemplo, escritas con FreePascal). No es posible, en este momento, acceder

a funciones de librerias escritas en C++, al menos de forma directa.

Si bien en sistemas Windows™ es muy habitual recurrir a este modo de trabajo, hay
que matizar que en Linux muchas tareas se pueden resolver simplemente llamando
a procesos externos, labor mds sencilla, por lo general, y menos problematica en la
depuracién de los programas. Por tanto, recurrir a la gestién de procesos cuando sea

posible, en lugar de a este sistema, es, en general, una buena idea.

Hay que tener en cuenta que la llamada a funciones externas, tanto desde Gambas
como desde otros lenguajes interpretados (Mono, por ejemplo), requiere un traba-
jo de conversion de tipos, entre otras tareas, lo cual consume un tiempo de proce-
sador, Tratar, pues, de emplear llamadas a funciones con el fin de incrementar la

velocidad del programa, puede no ser una buena idea en todos los casos.

semee 9. | Declarar una funcion externa

La declaracion se debe realizar al principio de una clase o mddulo, del mismo modo
que las variables globales. Al principio se declarara la funcién como PUBLIC o PRI-
VATE, para definir su dmbito, limitado a la clase donde se aloja o a todo el progra-

ma. Por defecto son privadas.

A continuacion, la palabra clave EXTERN indica que vamos a declarar una funcion

externa, seguida por su nombre, que serd el nativo de la funcién en la libreria.



Hay que tener en cuenta que C si distingue entre maytisculas y mintiscu]as Y, por
tanto, tratar de declarar Printf en lugar de printf para la libreria glibc, dar4 como

resultado un error.

Como en el resto de funciones de Gambas, se indicardn los parimetros que reciben
entre paréntesis, y después el tipo de dato devuelto. Opcionalmente, se puede indi-
car al final la libreria en que se encuentra la funcién, asi como un alias, o nombre
alternativo, a utilizar desde este programa, para llamar a la funcién, que se emplea-
ra, por ejemplo, en ciertas funciones cuyo nombre coincide con palabras clave del
lenguaje Gambas. Supongamos la funcion stremp de la libreria estindar de C, que

se define en este lenguaje como:
int strcmp(const char *sl, const char *s2);
La declaracién en Gambas sera:

EXTERN strcmp(sl AS STRING,s2 AS STRING) AS INTEGER IN
“libc:6"

0o o oo Como denominar la libreria

Tras la palabra clave IN, se presenta entre comillas el nombre de la libreria. En prin-
cipio, se puede indicar un nombre simple, como libc o libgstreamer. En ese caso,
Gambas tratara de encontrar la versidon mas moderna instalada en el sistema. A veces,
sin embargo, puede interesarnos una version concreta de una libreria, en cuyo caso
se reflejard indicando el simbolo : tras el nombre y, a continuacion, el niimero de

version, por ejemplo libgl:1.0.7667 o libc:6.

En sistemas GNU/Linux, dentro de las carpetas /lib o /usr/lib encontraremos la mayo-
ria de las librerias que hay en nuestro sistema. A partir de esos nombres de archivo,

podemos deducir el nombre de la libreria, por ejemplo:

/usr/1lib/1ibglib-2.0.s50.0.600.4 - #libglib-
2.0:0.600.4"
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Como podemos observar, el nimero de version es siempre la serie de niimeros que
se encuentra tras el texto .so. en el nombre de archivo, y que todo lo que viene antes
forma parte del nombre de la libreria. En este caso, el valor 2.0 tras el texto libglib-
es parte del nombre y no de la versién. Especificar un niimero de versién puede ser
problemaitico cuando se trata de instalar un programa entre diferentes equipos con
distintas distribuciones GNU/Linux instaladas, que pueden tener versiones ligera-
mente diferentes de estas librerias o cambiar tras una actualizacion del sistema.
Por tanto, hay que aplicar esta caracteristica sélo en casos imprescindibles, o tal vez

emplear el nimero mayor y dejar el menor y la revision a elecciéon de Gambas.

Si en un médulo o clase se han de definir varias funciones de una misma libreria, no
es necesario especificarla en todas las declaraciones, basta con indicarla como libre-
ria por defecto con la palabra clave LIBRARY y Gambas la empleard en todas las

declaraciones en las cuales no se especifique la libreria.

LIBRARY “libglib-2.0"
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EXTERN g utf8 strlen(p AS String, Mx AS Integer) AS
Integer
EXTERN g utf8 strup(Buf AS String, Mx AS Integer) AS
Pointer

EXTERN getchar() AS Integer IN “libc:6”

Aqui, las dos primeras funciones pertenecen a libglib, y la tercera a libc.

o oo oo €l uso de los alias

Supongamos la funcién free() de la libreria estdndar de C, que se emplea para libe-
rar memoria asignada, por ejemplo, con malloc(). El problema para declararla en
Gambas es que ya existe Free como palabra clave reservada, por tanto, tendremos

que indicar un nombre alternativo:

EXTERN FreePointer (Ptr AS Pointer) IN “libc:6" EXEC

“free”



A la hora de escribir c6digo Gambas, llamaremos siempre a la funcién FreePointer,

que internamente llamard a la original free de la libreria de C.

Tipos de datos
Existe una correspondencia entre los tipos de datos basicos de Gambas y los de C, Hay
que tener cuidado con los falsos amigos, un tipo long de C, no es un tipo Long de Gambas,
sino un tipo Integer; y un tipo float de C no es el Float de Gambas, sino el Single. Las

siguientes correspondencias son aplicables a Gambas sobre GNU/Linux 32 bits/Intel.

CORRESPONDENCIA DE DATOS eNTRE C ¥ GAMBAS

C Gambas c Gambas
char Byte long long long
short Short float Single

int, long Integer double Float

El tipo Pointer de Gambas se emplea para definir un puntero. En Gambas-
GNU/Linux-32 bits es exactamente igual a Integer, pero en otras arquitecturas podria
cambiar, por lo cual es recomendable utilizar siempre el tipo de dato Pointer en lugar
de Integer para referirse a punteros. El tipo de datos String sélo debe emplearse si la
cadena a pasar como pardmetro no va a ser modificada o reasignada por la funcién
de C, en otro caso debe utilizarse un dato tipo Pointer. Por ltimo indicar que es

posible pasar datos tipo Object, pero no estd permitido usar tipos Variant.

meee 9. 2 Funciones auxiliares

Gambas aporta algunas utilidades para trabajar con llamadas a funciones.

Punterg = Alloc ( Tamafic AS Integer [ , Cantidad AS
Integer | )

9. Acceso a la API
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La funcién Alloc es similar a la homénima de C: reserva un bloque de
Tamaiio®*Cantidad bytes. En este caso, el intérprete de Gambas lleva, ademds, un con-
tador de las asignaciones y liberaciones de memoria realizadas, indicando, con un

mensaje de advertencia al final del programa, si quedé memoria sin liberar.

Nuevo Puntero = Realloc ( Antiquo punterco AS Pointer ,

Tamanic AS Integer , Cantidad AS Integer )

Realloc toma un puntero, previamente asignado con Alloc o Realloc, y cambia su
tamano, manteniendo los datos almacenados; devuelve un puntero a la nueva drea
de memoria reasignada; y, al igual que Alloc, mantiene la cuenta de asignaciones/libe-

raciones de memoria.

Free ( Puntero )

Free libera un puntero asignado con Alloc o Realloc, de igual modo que la funcién
homénima de C, pero manteniendo la cuenta de asignaciones y liberaciones de

memoria.

Muchas librerias aportan sus funciones propias para asignar o liberar memoria. Puede
ser necesario que empleemos eslas funciones en lugar de Alloc o Free, si asi lo requie-

re el programa, para mantener la coherencia del cédigo y funcienalidad de la libreria.
Cadena = StrPtr ( punterc AS Pointer )
Cuando una cadena ha de tratarse como un puntero, esta funcién nos permite obte-
ner una copia como tipo de dato String, siempre y cuando puntero apunte a una

cadena terminada en cardcter \0 (nulo), que es lo habitual cuando se trabaja con C.

Gambas permite escribir y leer en memoria como si fuese otro flujo cualquiera.

Asi, utilizando un puntero como pardmetro, se pueden utilizar las instrucciones



habituales en archivos: READ, WRITE, etc. Entre otras posibilidades ofrecidas por
esta solucidn, éste es el modo actual en el que el programador puede acceder a los

datos de una estructura de C,
Estd previsto que la versién 2 de Gambas afiada el componente gh.api.
Este componente se esta desarrollando para dar soporte directo al trabajo con estruc-

turas de datos y a retrollamadas, que aumentaran y simplificarén las capacidades de

Gambas para manejar librerias externas.

sumsns 9. 3 Un €jemplo con libaspell

Aspell proporciona una API para correccién de texto, permite analizar palabras, indi-
car si son validas o no segtin el diccionario empleado, y ofrecer palabras alternati-

vas a las consideradas incorrectas, entre otras capacidades.
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Disponemos de més informacion sobre libaspell en su pagina oficial:

http://aspell.sourceforge.net/

Para poder utilizar este codigo, tendremos que instalar Aspell en el sistema, asi como

el diccionario de nuestro idioma.

Por ejemplo, en un sistema gnuLinex 2004 en castellano (basado en Debian), los

paquetes instalados en el sistema son:

aspell
aspell-bin
libaspell-dev
aspell-es

libaspelll5

Q. Acceso d !U API
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Crearemos un nuevo proyecto grafico llamado Aspell, L O,

icoformmn) I cusl el
con un tinico formulario FMain en el cual se conten- mw—- i
drd un boton llamado BtnCheck, un TextBox llama- W

do TxtIn, un ListBox llamado Lista y un ProgressBar
llamado Pbar.

Al inicio del codigo del formulario definimos las fun-

ciones de libaspell.

B Figura 1. Formulario del

LIBRARY “libaspell” proyecto Aspell.

EXTERN new _aspell config() AS Pointer

EXTERN aspell config replace(Cfg AS Pointer, Var AS
String, Value AS String)

EXTERN new aspell speller(Cfg AS Pointer) AS Pointer
EXTERN aspell error number(Err AS Pointer) AS Integer
EXTERN aspell_error message(Err AS Pointer) AS
Pointer

EXTERN to_aspell_ speller(Err AS Pointer) AS Pointer
EXTERN aspell_speller check(Vl AS Pointer, V2 AS
String, V3 AS Integer) AS Integer

EXTERN aspell_speller suggest(V1l AS Pointer, V2 AS
String, V3 AS Integer) AS Pointer

EXTERN aspell word list_ elements(V1l AS Pointer) AS
Pointer

EXTERN aspell_string enumeration next(Ptr AS Pointer)
AS Pointer

EXTERN delete_aspell_string_enumeration(Ptr AS
Pointer)

EXTERN delete aspell config(Cfg AS Pointer)

Al pulsar el boton BtnCheck, realizaremos el proceso de analisis del texto introdu-

cido en el cuadro TxtIn, para ir mostrando el resultado en la lista.



PUBLIC SUB BtnCheck_ Click()

DIM spell config AS Pointer
DIM possible err AS Pointer
DIM spell checker AS Pointer
DIM suggestions AS Pointer

DIM elements AS Pointer

DIM MyStr AS String[]
DIM Bucle AS Integer
DIM BufErr AS String
DIM Sum AS Float

DIM hPtr AS Pointer
DIM sPtr AS String

En primer lugar, dividimos el texto introducido por el usuario en palabras, separa-

das por espacios.

PBar.Value = 0

Lista.Clear()

MyStr = Split(TxtIn.Text, “ *)
Sum = 1 / MyStr.Count

Realizamos las primeras llamadas a la libreria libaspell. Para ello tomamos una con-
figuracion por defecto y aplicamos dos atributos: el texto estard codificado como

UTF-8 y se usara el diccionario que corresponda con el lenguaje del sistema.

Aplicamos la configuracién y, de existir un error (por ejemplo, que el diccionario

no se encuentre disponible), indicamos el mensaje correspondiente:

spell config = new_aspell config()
aspell_config_replace(spell config, “lang”,
Application.Env[“LANG"])

Q. Acceso a la AP
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aspell config replace(spell config, “encoding”,
“utf-8")

possible err = new_aspell speller(spell config)

IF aspell error_number (possible err) <> 0 THEN
Message.Error (StrPtr(aspell error message
(possible_err)))

RETURN

ELSE

spell checker = to_aspell speller(possible err)

END IF

Después entramos en un bucle en el cual se analiza, palabra por palabra, el texto
introducido. En caso de error, se dard una lista de sugerencias, pero si estd todo correc-
to, se indicara con un OK.

FOR Bucle = 0 TO MyStr.Count - 1

PBar.Value = PBar.Value + Sum
MyStr[Bucle] = Trim(MyStr[Bucle])
IF Len(MyStr[Bucle]) > 0 THEN
IF aspell speller check(spell checker,
MyStr[Bucle], - 1) THEN

lista.Add(“OK -> “ & MyStr[Bucle])
ELSE
BufExrr = “ ( *

suggestions = aspell speller_ suggest
(spell checker, MyStr[Bucle], - 1)
elements = aspell word list elements

{suggestions)



DO WHILE TRUE
hPtr = aspell string_enumeration next(elements)
IF hPtr = 0 THEN
BREAK
ELSE
sPtr = “~
INPUT #hPtr, sPtr
BufErr = BufErr & sPtr & “ “
END IF

LOOP

delete_aspell string enumeration(elements)

BufErr = BufErr & “)”

lista.Add(“ERROR -> “ & MyStr[Bucle] & BufErr)

END IF
END IF
WAIT 0.001

Finalmente liberamos los elementos necesarios empleados en la correccion de texto.

delete_aspell config(spell_ config)
PBar.Value = 1

mmmoa 9. 4 Obtener informacion acerca de la libreria

Normalmente, las librerias aportan multitud de constantes y macros definidas en sus

ficheros de cabecera. A la hora de trabajar con ellas debemos conocer sus valores, ya

Q. Acceso la API
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que no se puede recurrir directamente a los #include de C. Veamos este ejemplo, que
utiliza la constante GTK_WINDOW_TOPLEVEL:

#include <gtk/gtk.h>

int main(wvoid)

{
GtkWindow *win;
gtk_init(0,0);
win=gtk window_new(GTK_WINDOW_TOPLEVEL) ;
gtk widget_show_all(win);
gtk main();

}

298 Con el fin de conocer el valor de esta constante, o cualquier otra aportada por una

libreria, podemos recurrir al menos a cuatro métodos:

1. Consultar la documentacion de la propia libreria, que en este caso (GTK+),
es bastante completa. La podemos encontrar en la siguiente direccion:
http://developer.gnome.org/doc/AP1/2.0/gtk/gtk-Standard-Enumerations.
html#GtkWindowType.

2. Indicar que GTK_WINDOW_TOPLEVEL tiene el valor 0 como parte de la
enumeracién GtkWindowType.

3. Buscar en los ficheros de cabecera de la libreria, que se suelen depositar a par-
tir de la ruta /usr/include. En el caso que tratamos en el ejemplo, este valor se

encuentra en el fichero /usr/include/gtk-2.0/gtk/gtkenums.h.

4, Compilar un pequefio programa en C que muestre el valor problematico que

no alcanzamos a averiguar por otros sistemas.



#include <gtk/gtk.h>

#include <stdio.h>
void main(void)

{
printf(“%d\n"”,GTK_WINDOW_TOPLEVEL);

Podemos ya pasar el pequeio programa a Gambas. Para ello, creamos un programa
de consola con un solo médulo medMain que contenga este c6digo:

! Gambas module file
LIBRARY “libgtk-x11-2.0"

CONST GTK_WINDOW_TOPLEVEL AS Integer = 0
EXTERN gtk_init(Argv AS Pointer, Argc AS Pointer) 299
EXTERN gtk main()
EXTERN gtk _window_new(wType AS Pointer) AS Pointer
EXTERN gtk _widget_show(wid AS Pointer)
PUBLIC SUB Main()
DIM Win AS Pointer

gtk_init(0, 0)

Win = gtk window_new(GTK WINDOW TOPLEVEL)
gtk _widget_show(Win)

gtk_main()



Si lo ejecutamos podemos observar que el resultado es equivalente al del progra-

maen C.

conooe 9.5 Resumen

En este momento, Gambas autoriza el acceso a funciones de librerias externas.
La tinica condicion es que sigan el ABI estandar. Las propias instrucciones del pro-
grama permiten reservar y liberar memoria. En el futuro, a través de gb.api (no deta-
llado aqui, pues se encuentra en pleno desarrollo y su interfaz puede cambiar), la

gestion de estructuras y retrollamadas serd posible.

Pero no se recomienda el uso de esta funcionalidad, salvo que esté plenamente jus-
tificado. Gambas aporta componentes para tareas variadas que cubren buena parte
de las necesidades que se encuentran en los programas habituales, y su capacidad de
gestion de procesos externos lo hace apropiado para casi cualquier tarea. Trabajar
con llamadas a funciones externas puede hacer el programa mds dificil de depurar,
sensible a los cambios en el sistema (actualizaciones de librerfas, cambio de versién
de la distribucién...) y limita la portabilidad del codigo (por ejemplo, de un sistema
GNU/Linux, donde se desarrolla, a una plataforma FreeBSD o, en el futuro, en la

version Windows de Gambas).
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